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摘 要 : 本 文 讨 论 了 发 电 行 业 在 国内 首先 开展 碳 排放 权 交 易 活 动 的 情况 ， 并 强调 了 明智 应 用 人 
工 智能 在 碳 排 放 管 理 中 的 重要 性 。 文 章 介绍 了 碳 排放 权 交 易 管理 办 法 和 实施 方案 , 重点 关注 了 发 
包机 组 碳 排放 量 的 核算 与 机 组 供电 量 的 关系 ， 以 及 电网 关口 结算 电能 计量 装置 《智能 电表 ) 在 碳 
排放 量 考核 计量 中 的 特殊 性 和 新 要 求 。 文章 还 提 到 电力 系统 开展 节能 降低 碳 排 放量 活动 , 将 推进 
新 一 代 智 能 电表 的 新 应 用 。 
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New applications of smart meters in carbon emission trading and energy 


conservation to reduce carbon emissions 
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Abstract This article discusses the situation of the power generation industry taking the lead in 


domestic carbon emission trading activities and emphasizes the importance of wise application 
of artificial intelligence in carbon emission management. The article introduces the management 
measures and implementation plans for carbon emission trading, focusing on the relationship 
between the accounting of carbon emissions from power generation units and the power supply 
of the units, as well as the particularities and new requirements of grid gateway settlement 
energy metering devices (smart meters) in carbon emission assessment and measurement. The 
article also mentions that the power system's energy conservation and carbon emission 
reduction activities will promote new applications of the new generation of smart meters. 
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生态 环境 部 已 发 布 《 碳 排放 权 交 易 管 理 
和 《2019--2020 年 全 车 
(以 下 简称 "文件 B") 。 未 来 ， 


办 法 《试行 ) 》《 以 下 简称 "文件 A”) 


b 额 总 量 设 定 与 分 本 


办 法 为 统领 ， 生 


室 气 体 核算 报告 与 核查 、 碳 排放 权 登 记 交 易 结算 等 方面 关 
国内 首先 开展 矶 排放 权 交 易 活动 ， 发 电机 组 二 氧化 碳 排 放量 


由 此 可 见 ， 


发 电 行业 将 在 


由 机 组 供 1 


能 计量 装置 (智能 电表 〉 计量 。 同 时 ， 


都 直接 减少 碳 排放 量 ， 需 要 逐步 组 乡 


年 4 月 28 
核算 与 机 双 


实施 方案 〈 发 电 行业 ) 》 
态 环境 部 还 将 制定 并 发 布 温 
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强化 计量 间 


折 要 求 


能 电表 的 新 应 


供电 量 关 系 ;讨论 1 


、 电 网 、 用 户 侧 的 节能 电量 ， 
\ 开 展 碳 排放 量 考 核 计量 
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置 〈 智 能 电表 ) 计量 的 特殊 性 ， 


。 由 此 ,本文 将 作为 2021 
组 矶 排放 量 
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;同时 ， 说 明 1 降低 碳 排 放量 活动 ， 将 推进 新 一 代 知 


1， 发 电 行业 首先 开展 碳 排放 权 交易 活动 ， 是 国 


目标 实现 的 重大 决策 


采用 市 场 化 运作 ， 推 进 我 国 矶 中 和 


碳 排 放 ， 是 指 煤 炭 、 
变化 与 林业 等 活动 F 


石油 、 天 然 气 等 化 石 能 源 燃烧 活动 和 


[ 业 生 产 过 程 以 及 土地 利 


温室 气体 排放 。 


1) 我 国 碳 排放 总 量 与 降低 


因 使 用 外 购 的 电力 和 热力 等 所 导致 的 


ya 


的 温室 气体 排放 , 也 包括 


体 排 放 的 首要 措施 


据 报道 :我 


2020 年 9 


2060 年 前 


2020 年 , 我 国 能 源 消费 总 量 为 49.8 亿 四 
总 量 的 56.8%; 石 》 


国 每 年 向 大 气 排放 的 二 氧化 碳 超过 100 亿 吨 ， 
的 温室 气体 排放 国 ， 排 放量 约 占 世界 总 排放 量 的 四 分 之 一 。 
月 ， 习 近 平 总 书记 在 联合 
实现 碳 中 和 的 承诺 ”。 


国 大 会 上 作出 "努力 争取 2030 年 前 实现 碳 达 峰 ， 


已 多 于 美国 成 为 世界 上 最 大 


消费 量 ， 占 20.3 员 :天然气 消费 


然 气 消 费 量 三 项 合计 ， 


(87.5%) 的 65 品 。 可 见 ， 降 低 煤 发 燃烧 的 碳 排放 量 ， 


要 措施 。 


2) 国内 ， 与 钢铁 、 建 材 、 化 工 等 耗 煤 行业 相 比 ， 发 1 
低 碳 排 放量 的 任务 繁 台 
一 2020 年 ,全国 发 电 装 
全 国 发 电 装机 总 容量 
一 同年 ， 全 国 发 电量 超过 7.4 万 亿 kWh。 


行业 的 年 煤 消费 量 特别 大 ， 降 


其 中 :煤炭 消费 量 ， 占 全 国 能 源 消 费 
占 10.4 员 。 以 上 煤炭 、 石 油 、 天 
9 费 总 量 的 87.5%。 而 煤炭 消费 量 又 占 这 三 项 合计 
国 降低 温室 气体 排放 的 首 


机 总 容量 为 22 亿 kW。 其 


占 全 国 发 1 


一 全 年 ， 按 运行 ! 


机 组 容量 10.8 亿 kW， 占 


. 量 的 68 宛 。 


人 
参考 信息 : 


国内 ， 耗 煤 行业 的 年 煤炭 消费 
中 :发 电 行业 用 煤 量 19.4 亿 1 
建材 行业 水 泥 的 煤 消费 量 ， 占 9.2%; 化工 行业 煤化 了 


三 平均 煤耗 310 克 标 准 煤 /kWh 计生 
亿 吨 标准 煤 ， 占 全 国 煤炭 消费 量 的 54.8 胞 ; 


比较 : 据 2018 年 报道 ， 


因此 ,发电 行业 首先 开展 碳 排 放权 交易 活动 ， 体 现 扫 


担当 。 
2， 发 电机 


1) 我 国正 在 建设 全 国 碳 夺 


组 碳 排放 量 核 入 


电机 组 发 电量 突破 5 万 亿 kWh， 


， 煤 电机 组 年 煤 消 费 量 15.5 
同时 ， 二 氧化 碳 排放 量 达到 40.3 亿 吨 。 


国 煤炭 消费 量 32 亿 吨 。 其 


进 碳 中 和 目标 实现 的 行业 责任 与 


本 部 分 内 容 摘自 "文件 A"， 并 经 编辑 而 成 。 

一 生态 环境 部 :按照 国家 有 关 规 定 建设 全 国 碳 排 放权 交易 市 场 
“拟定 全 国 碳 排 放权 交易 市 场 履 盖 的 温室 气体 种 类 和 行业 范围 ; 
“组 织 建设 全 国 碳 排 放权 注册 登记 系统 和 全 国 碳 排 放权 交易 系统 。 
一 温室 气体 重点 排放 单位 

“重点 排放 单位 名 录 : 属 于 全 国 碳 排 放权 交易 的 


到 2.6 万 吨 二 氧化 碳 当 量 。 


` 重 点 排放 单位 应 当 控 制 


易 及 相关 活动 信息 ， 


一 碳 排 放 配 额 的 分 配 与 登记 :《〈 略 ) 


一 碳 排放 权 交 易 


“全 


国 碳 排 放权 交易 


场 的 交易 产品 为 矶 排放 配额 。 


温室 气体 排放 ， 报 告 矶 排放 数据 ， 清 缴 碳 排放 配额 ， 公 开 
接受 生态 环境 主管 部 门 的 监督 管理 。 


场 履 盖 行业 ; 年 度 温室 气体 排放 量 达 


Ev 
入 


` 碳 排放 权 交 易 应 当 通 过 全 国 矶 排放 权 交 易 系 统 进行 ， 可 以 采取 协议 转让 、 单 向 竞价 


或 者 其 它 


符合 规定 的 方式 。 


一 碳 排 放 核 定 与 配额 清 缴 


“重点 排放 单位 应 按时 编 


制 上 


省 级 生态 环境 主管 部 门 。 


` 省 级 生态 环境 主管 部 门 的 核查 结果 ， 应 当 


作为 重点 排放 单位 的 配额 清 缴 依据 。 


年 度 的 温室 气体 排放 报告 ， 载 明 排 放量 ， 报 所 在 地 的 


:重点 排放 单位 在 规定 的 时 间 内 ， 向 分 配 配额 的 省 级 生态 环境 主管 部 门 清 缴 上 年 度 的 
矶 排放 配额 。 

一 监督 管理 、 罚 则 : 〈 略 ) 

一 发 电 行业 :国内 首先 开展 碳 排放 权 交 易 活动 已 经 起 步 

自 2021 年 1 月 1 日 起 , 全 国 碳 市 场 发 电 行业 第 一 个 履约 周期 正式 启动 , 2225 家 发 电 
企业 将 分 配 到 碳 排放 配额 。 

碳 排放 配额 是 碳 排放 权 交 易 的 交易 产品 。 此 次 划 定 排放 配额 的 企业 是 年 碳 排放 量 达 到 
2.6 万 吨 二 氧化 碳 当量 的 发 电 企业 。 

发 电 行业 首先 开展 碳 排 放权 交易 活动 已 经 起 步 , 标志 着 全 国 碳 市 场 的 建设 与 发 展 进 入 
新 阶段 。 

2) 发 电机 组 碳 排放 量 核算 与 机 组 供电 量 计量 

一 发 电机 组 矶 排放 量 核算 方法 

下 面 ， 按 "文件 B" 的 语言 ， 将 机 组 碳 排 放量 核 算 改 用 机 组 碳 排放 配额 。 

重点 排放 单位 的 矶 排放 配额 总 量 为 其 所 拥有 各 类 机 组 配额 的 总 和 。 

:采用 《供电 / 供 热 ) 基准 法 核算 机 组 配额 的 公式 


机 组 配额 量 = 〈 供 


` 修 


分 


配 的 公平 性 。 


正 系 数 :考虑 到 机 组 


固 


.2019--2020 年 各 类 机 组 的 矶 提 


I 类 机 组 
C、 


0.126 (1CO2/GJ) 


有 的 特性 等 因 


素 , 通过 引入 修 ] 


FE 放 〈 供 1 


:q、300MW 等 级 以 上 常规 燃 煤 机 组 ;b、 供 1 
基准 值 为 0.126 (1CO2/GJ) 
类 机 组 :a、300MW 及 以 下 常规 燃 煤 机 组 ; bp、0.979 (fCO2/MWh ) ; 


外 / 供 热 ) 基准 值 : 


外 基准 值 x 实 际 供电 量 x 修 正 系数 ) +《〈 供 热 基准 值 x 实 际 供 热 值 ) 
E 系 数 提 高 同一 类 别 机 组 配额 


基准 值 为 0.877 (CHCO2/MWh ); 


Gs 


于 类 机 组 :a、 非 常规 燃 煤 机 组 ; b、1.146 (1CO2/MWhn) ; c、0.126 (1CO2/GJ) 
人 V 类 机 组 :a、 燃 气 机 组 ; bp、0.392 (1CO2/MW) ; c、0.059 (1CO2/GJ) 。 


` 实际 供 热 量 :〔 上 略 ) 


以 上 说 明 : 发 电机 组 供电 量 是 机 组 碳 排放 量 核 算 的 主要 依据 。 前 面 已 经 说 明 : 该 机 组 供 
电量 ， 由 电网 关口 结算 电能 计量 装置 (智能 电表 ) 计量 。 
一 同时 , "文件 B" 还 要 求 发 电 行 业 填 报 :"”2019--2020 年 发 电 行业 重点 排放 单位 配额 预 
分 配 相关 数据 填报 表 ”"， 内 容 包 括 :重点 排放 单位 名 称 ， 社 会 信用 代码 ， 机 组 编号 ， 主 
体 燃 料 类 型 ， 装 机 容量 (MW) ， 机 组 类 型 ， 产 品类 型 ，2018 年 度 发 电量 (MWh) ， 
2018 年 度 供电 量 CMWh) ，2018 年 度 供 热 量 (GJ) ，2018 年 度 供 热 比 ， 供 热量 修 
正 系 数 ， 冷 却 方式 ， 机 组 负荷 (出力 ) 系数 ，2019--2020 年 预 分 配 配额 量 。 
可 见 , 重点 排放 单位 碳 排放 配额 预 分 配 计算 , 采用 发 电机 组 年 发 电量 、 年 供电 量 数 据 。 
其 中 ， 机 组 发 电量 ， 由 发 电厂 管理 的 发 电量 电能 计量 装置 〈 智 能 电表 ) 计量 。 

一 发 电机 组 碳 排 放量 核算 的 用 途 
:重点 排放 单位 :按时 编制 上 一 年 度 温 室 气体 排放 报告 ; 

“生态 环境 部 :全 国 重 点 排放 单位 碳 排 放量 预测 ， 为 制定 年 碳 排放 配额 总 量 确定 与 分 配 
方案 提供 基础 数据 ; 
` 省 级 生态 环境 主管 部 门 :核查 重点 排放 单位 的 年 实际 碳 排放 量 。 

3， 强 化 电网 关口 结算 电能 计量 装置 (智能 电表 〉 计量 管理 ， 扩 大 新 一 代 智 能 电表 在 
电力 系统 开展 节能 降低 碳 排 放量 考核 活动 中 的 新 应 用 
1) 严格 电网 关口 结算 电能 计量 装置 (智能 电表 ) 计量 考核 与 推进 新 技术 应 用 
一 电网 关口 结算 电能 计量 装置 〈 智 能 电表 ) 计量 的 特殊 性 
“300MW 及 以 上 发 电机 组 供电 量 ， 由 关口 结算 电能 计量 装置 〈 智 能 电表 ) 计量 。 该 
计量 装置 , 由 电力 行 标 划 定 为 ”I 类 计量 装置 , 是 电力 系统 内 发 电厂 与 电网 企业 间 结 
算 容 量 最 大 、 最 重要 的 电能 计量 装置 ， 需 要 配置 现代 化 计量 技术 、 高 精度 的 电能 计量 
设备 。 
注 : 电 网 关口 结算 智能 电表 的 误差 波动 ， 对 机 组 供电 量 计量 数据 的 影响 

如 :300MW 发 电机 组 ， 在 负荷 率 80%、 功 率 因数 0.8、 年 运行 5000h、 厂 用 电 率 9 多 
条 件 下 ， 年 供电 量 为 8.73 亿 kWh， 上 网 结算 电费 约 3.49 亿 元 ; 电网 关口 结算 智能 
表 误 差 波动 0.04%， 引 起 机 组 年 供电 量 波 动 34.9 万 kWh， 上 网 结算 年 电费 波动 13.9 
万 元 。 

“电网 关口 结算 电能 计量 装置 ， 由 智能 电表 ， 电 压 互 感 器 、 电 流 互 感 器 及 各 自 的 二 次 
回路 等 计量 单元 构成 。 由 于 互感 器 电压 高 、 电 流 大 、 二 次 回路 长 、 互 感 器 二 次 负荷 时 
有 变化 ， 该 电能 计量 装置 的 全 面 计量 考核 最 为 复杂 。 

“电网 关口 结算 电能 计量 装置 ， 都 配 有 主 付 两 只 智能 电能 表 ， 严 格 计量 数据 考核 。 
“电网 关口 结算 电能 计量 装置 的 管理 ,由 电网 企业 与 发 电厂 按 电力 行 标 分 工 确定 :该 计 
量 装置 的 配置 、 运 行 维护 (包括 互感 器 二 次 回路 ) 管理 ， 由 发 电厂 负责 ; 该 计量 装置 
的 验收 、 校 准 、 现 场 试验 ， 由 电网 企业 技术 机 构 负 责 。 
一 电力 行 标 DL/T448 --2016 《电能 计量 装置 技术 管理 规程 》 对 电网 关口 结算 电能 计 
量 装置 的 技术 要 求 

“电能 计量 装置 各 单元 准确 度 要 求 

一 ， 有 功 电 能 表 ，0.25 级 ;无 功 电能 表 ，2 级 ; 

二 ， 电 压 互感 器 ，0.2 级 ;电流 互感 器 ，0.23 级 ; 

其 三 ， 电 压 互 感 器 二 次 电压 降 ， 应 不 大 于 额定 二 次 物 电 压 的 0.2%。 

“经 互感 器 接 入 的 贸易 结算 用 电能 计量 装置 ， 应 按 计 量 点 配置 电能 计量 专用 电压 、 电 
流 互 感 器 或 专用 二 次 回路 ， 并 不 得 接 入 与 电能 计量 无 关 的 设备 。 
“ 主 付 两 只 智能 电能 表 : 型 号 、 准 确 度 等 级 相同 ;过 载 倍数 4 倍 及 以 上 ;根据 互感 器 及 其 
二 次 回路 的 组 合 误差 优化 选 配 智能 电表 ; 主 付 智能 电表 运行 中 的 取 数 与 误差 约定 :( 略 )。 


Wl 
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互感 器 额定 二 


次 负荷 的 选择 ， 应 保证 其 实际 二 次 负荷 在 25 吕 --100 吕 额定 二 次 负荷 范 


关内 ;电流 互感 器 额定 二 次 负荷 的 功率 因数 为 0.8--1; 电 压 互 感 器 额定 二 次 负 蓓 的 功率 


因数 ， 与 实际 二 次 负荷 的 功率 因数 接近 ;对 二 次 回路 接 入 静止 式 电 能 表 时 ， 互 感 器 额 


定 二 次 负荷 的 选择 :( 上 略 〉。 


电能 计量 难点 


“电网 关口 结算 智能 电表 面临 技术 升级 ， 
计量 主 表 地 位 ? 


E 进 电网 关口 结算 电能 计量 装置 新 技术 应 用 ， 重 点 研究 解决 长 期 积累 的 电网 关 


| 


EE 


产 高 端 鬼 


加 


万 
ZI 
CC 


电表 如 何 才 能 全 面 进入 电网 关 


前 ， 电 网 关口 


结算 智能 电表 的 有 功 计量 准确 度 , 可 以 由 0.2S 级 提高 到 0.15 级 ; 基 波 
到 标 , 国 网 2020 


辐 
目 
无 功 计量 由 2 级 提高 到 0.55 级 , 产品 标准 (包括 电能 表 的 IEC 标准 、 
版 智能 电表 和 智能 物 联 电能 表 企 业 标准 ) 已 经 完整 ， 高 准确 度 计 量 产品 陆续 推出 。 


这 里 提出 的 问题 ， 国 产 高 端 智能 电表 还 未 能 全 面 进入 电网 关口 计量 主 表 地 位 。 


2004 年 以 来 ，| 


和 
EC 静止 式 电能 表 最 高 准确 度 等 级 为 0.25 级 ;国产 0.25 级 电子 式 电 表 


的 出 广 误差 一 般 控 制 在 等 级 的 70%; 进口 兰 吉 尔 0.25 级 、ZQ 型 、 采 用 数字 乘法 器 技 


术 的 高 精度 结算 关口 电表 ， 出 三平 均 精 度 +0.04%， 即 控制 在 等 级 的 20%; 尽 管 兰 吉尔 


表 价 位 比 国产 0.25 级 电表 高 8--10 倍 ， 但 电网 关口 结算 计量 的 


0.25S 级 、ZQ 型 关口 
主 付 电表 ， 还 是 以 进口 关口 电表 为 主导 。 
2011 年 ， 威 胜 推出 0.15 级 、 采 用 数字 乘法 器 技术 的 高 准确 度 结 售 


电网 关口 多 功能 


表 , 全 面 提升 


过 


] 靠 性 设计 水 准 ， 出 厂 误差 控制 在 +0.04%。 威 胜 推出 


表 误 差 稳定 性 、 


此 表 ， 首 先 改 变 了 国内 电网 关口 结算 计量 主 付 电表 的 配置 状况 ， 付 表 ， 一 般 采 用 国 


高 端 关 口 表 ; 部 分 主 表 ， 采 用 国产 0.15 级 关口 表 。 


2018 年 前 后 ，| 


EC:0.15 级 静止 式 电 能 表 标 准 发 布 ; 兰 吉尔 正在 研发 0.15 级 、E860 系 


列 新 一 代 更 高 精度 结算 关口 电表 ， 并 在 软件 和 硬件 方面 ， 其 备 更 先进 的 防 穷 电能 力 。 


目前 ， 国 内 ， 重 


要 电网 关口 结算 计量 的 主 表 ， 仍 采用 进口 关口 电表 计量 。 由 此 ， 本 文 


作者 认为 :电网 计量 部 门 、 电 表 企 业 需 要 关注 兰 吉 尔 0.15 级 关口 电表 新 型 产品 推出 ， 


全 面 性 能 指标 ， 
期 望 国产 关口 1 


出 厂 误 差 实际 控制 水 平 ， 供 国产 0.15 级 关口 


电表 提升 性 能 的 参考 ， 


, 表 全 面 进入 电网 关口 结算 计量 主 表 地 位 。 


“电压 互感 器 二 次 电压 降 往往 超过 额定 二 次 电压 “100V) 的 0.2 品 。 主 要 原因 :高 压 互 
感 器 装 在 升 压 站 ， 机 组 供电 量 电能 表 装 在 主 控制 室 ， 两 者 相距 100---300 米 ， 高 压 互 


感 器 二 次 负荷 又 大 ， 电 压 互 感 器 二 次 电压 降 有 时 超过 1% ， 即 使 并 联 二 次 电缆 ， 还 降 


不 到 0.2%。 


:为 电网 关口 结算 电能 计量 装置 开展 综合 误差 计量 考核 作 准 备 


100 万 kW 机 组 


的 电网 关口 结算 电能 计量 装置 ， 其 智能 电表 、 高 压 互感 器 及 二 次 回路 


三 者 的 计量 综合 误差 波动 0.01%， 引 起 机 组 年 供电 量 计量 波动 29 万 kWh。 因 此 ， 电 


网 关口 结算 实行 
术 条 件 不 具备 ， 


其 一 ， 发 电厂 的 运行 方式 ， 随 电网 电力 调度 部 门 要 求 而 改变 ， 即 高 压 互感 器 二 次 负荷 


综合 误差 计量 考核 ， 对 发 电厂 与 电网 企业 都 是 合理 的 。 但 是 目前 的 技 


主要 有 : 


经 常 变 化 。 发 电厂 高 压 互 感 嚣 大 多 是 公用 ,互感 器 二 次 负荷 需要 进行 动态 监测 ， 暂 时 


做 不 到 。 


其 二 ， 电 力行 标 ， 需 要 制定 


电能 计量 装置 的 智能 电表 、 互 感 器 及 二 次 回路 ， 在 不 同 


CH 
[| 
结 线 方式 下 的 综合 误差 计算 公式 。 


其 三 ， 根 据 互 感 器 及 二 次 回路 组 合 误差 优化 选 配 智能 电表 ， 需 要 有 实施 方案 。 


2) 首先 构建 发 


企业 碳 排 放量 在 线 监测 系统 


目前 ， 构 建 发 


,企业 碳 排 放量 在 线 监测 系统 有 两 类 方案 。 


该 系统 由 江 


统 在 内 的 火力 发 电 设备 的 2000 多 个 监测 参数 传输 至 计量 系统 ， 实 时 监测 发 电 


类 方案 :江苏 ! 


力 


出 的 电力 行业 碳 排放 精确 


计量 系统 


苏 电 力 所 属 江苏 天 方 电力 技术 公司 开发 设计 ， 包 括 锅炉 、 汽 轮机 、 脱 硫 系 


排放 的 烟 气 


的 流速 、 湿 度 、 
计量 碳 排放 量 
目前 ， 江 苏 电力 已 经 对 省 内 8 家 主要 火力 发 
2022 年 底 前 ， 建 立 起 全 省 低 碳 调度 管理 体系 。 


里 


二 氧化 碳 浓度 等 数据 ， 再 通过 关键 参数 的 分 析 校 验 ， 


人 


过 程 
精确 


企业 开展 矶 排放 精确 计量 试点 ;计划 在 


一 第 二 类 方案 :本 文 作者 提出 构建 发 电 企业 机 组 碳 排 放量 在 线 监测 系统 

该 系统 由 省 级 电力 参照 "文件 B "的 要 求 ， 采 用 《供电 、 供 热 ) 基准 法 核算 机 组 碳 排放 

配额 ， 即 通过 省 级 电力 调度 通信 系统 采集 发 电机 组 供电 量 、 供 热量 ， 再 转 入 用 电信 息 

采集 系统 ， 并 由 发 电 企业 提供 的 供电 基准 值 修 正 系数 ， 按 下 式 计 算出 机 组 碳 排 放量 : 
机 组 碳 排放 量 =《〈 供 电 基 准 值 x 实 际 供电 量 x 修 正 系 数 ) +《〈 供 热 基准 值 x 实 际 供 热 

量 ) 

由 各 机 组 碳 排 放量 ， 汇 总 出 发 电 企业 碳 排放 总 量 。 

3) 用 户 侧 : 以 降低 碳 排放 为 导向 ， 推 进 用 户 优 化 用 电 方 式 节 能 项 目 开 展 ， 扩 大 智能 物 

联 电表 应 用 

一 电网 营销 部 门 

“研究 提出 工业 、 工 商 、 居 民用 户 开 展 节 能 降低 碳 排放 的 量化 考核 指标 。 

“研究 提出 碳 排 放 核算 用 的 用 电 基 准 值 ， 即 二 氧化 碳 当量 。 

“研究 提出 各 类 用 户 优 化 用 电 节 能 方案 。 

“汇总 分 析 工 业 、 工 商 、 居 民用 户 开展 节能 降低 碳 排放 项 目 实施 结果 ， 即 由 节能 引起 

降低 矶 排放 总 量 。 


一 电网 计量 部 门 


编制 工业 、 


“研究 智能 物 联 : 


量 ) 设计 改进 。 


一 电网 综合 
目的 实施 。 


发 | 


可 靠 的 计量 数据 。 同 时 , 推进 新 技术 应 用 和 综合 误差 计量 考核 也 是 提高 ! 
性 的 重要 手段 


确 


作者 简介 : 


综合 


有 矶 排放 量 核算 功能 的 
能 源 管理 部 门 : 


工商 业 、 居 民用 户 优化 用 
EE 表 适 应 扩展 碳 排 放量 


E 进 、 协 调 


BE 行业 开展 矶 排放 权 交 易 活动 需要 依托 1 


张 春 晕 E 


张震 


du 


2 


9 能 物 联 i 
工业 、 


FE 和 已 


电 也 了 乳 
监测 新 功能 ， 


工商 、 


电表 的 招标 应 用 


有 网 关 


] 结 信 


方案 的 智能 物 联 电表 扩展 模块 软件 


其 硬件 、 软 件 〈 包 括 碳 排放 显示 


居民 用 户 开 展 


电能 计量 装置 《智能 电表 ) 提供 准确 


二 PP 全 已 


口 且 


降低 碳 排 放 项 


有 网 关 


1 电能 计量 准 


参考 文献 
[1] 每 经 记者 李 彪 碳 排放 权 交 易 可 适时 引入 有 偿 分 配 《每 日 经 济 新 闻 》- 2021-01-07 


(1938- ) ， 
(1977- )， 


从 事 
从 


电能 计量 技术 研究 。 
事 电 能 计量 技术 研究 721047546@qq. com 


